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PARCOURS TERMINALE S
Sciences physiques

Le temps n'affecte pas nos sens, il est invisible et impalpable. Mais alors comment le perçoit-on ? Quelles sont ses manifestations ?

L'alternance du jour et de la nuit, la succession des saisons et plus généralement l'étude du mouvement des planètes ont permis des repères, mais on aussi conduit à s'interroger sur le passé, celui de la Terre ou de l'Univers et, pour cela, les machines à remonter le temps sont la datation au carbone 14 ou l'observation des galaxies.

Et pourquoi ne pas prédire l'avenir ? Laplace pensait qu'il suffisait d'avoir suffisamment de données pour le faire, on sait aujourd'hui avec la théorie du chaos que ce n'est pas si simple.

On le voit, la question du temps peut se décliner à l'infini et ce ne sont que quelques-uns de ses aspects qui vous sont proposés ici.

Ce parcours a pour but essentiel de revoir les différents thèmes que nous avons abordés en classe à travers les notions de temps, de rythmes et de périodes. Il vous faudra vous déplacer d’une exposition à une autre, en vous repérant grâce au plan.

Pour information, une salle est consacrée à l’actualité des sciences ce qui permet de faire le point sur les dernières découvertes.

LES ONDES 

Aujourd'hui, les astronomes sont devenus astrophysiciens. Ils analysent composition, température, distance, mouvement, âge des objets célestes et en déduisent le passé de l'Univers.

Exposition « Etoiles et galaxies »

1 Ultraviolet

En astronomie, les étoiles, les nébuleuses et les galaxies sont perçues grâce à la lumière qu’elles émettent. La lumière d’un astre à étudier est captée par un télescope, puis conduite vers un spectroscope qui la disperse en un spectre. Dans le cas des étoiles, ce spectre comprend toutes les couleurs de l’arc-en-ciel. Ces couleurs correspondent à des rayonnements caractérisés par des longueurs d’ondes (ou des fréquences) précises, qui agissent sur notre rétine. 

L’énergie maximale se situe du coté de la couleur…

violette.


(
rouge. 



(
La gamme des rayonnements électromagnétiques ne se limite pas aux longueurs d’ondes auxquelles nos yeux sont sensibles. Complétez la partie ci-dessous, en inscrivant les rayonnements électromagnétiques “non visibles”, par rapport aux couleurs, au-delà du violet et du rouge.


…………………………

…………………………

Rouge
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Violet

…………………………

…………………………
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Pour quelle raison les rayonnements non-visibles situés du côté de l’énergie maximale sont-ils dangereux ? …………………………………………………………………………………….………..

…………………………………………………………………………………….…………………

L'atmosphère terrestre constitue une barrière infranchissable aux rayonnements de haute énergie, dont l’étude est capitale pour connaître et comprendre les milieux chauds ou les plus énergétiques de l’univers. Comment peut-on recueillir ces rayonnements célestes ? …………………………….… 
2 Le ciel au spectroscope

De quoi est constitué le système qui permet d’analyser les rayonnements émis par les étoiles ?…………..

Quels renseignements le spectre d’une étoile nous donne-t-il ? ………………………………………

3 Raies spectrales

Présentation des lumières produites par l'excitation des atomes de différents gaz purs : néon, mercure, krypton, xénon. La lumière est décomposée par un réseau. Qu’est-ce qu’un réseau ? ……………….. ………………………………………………………………………………………………………..

4 Émission-absorption

Les atomes (ou molécules) de la matière, ne peuvent posséder n'importe quelle énergie. Comment appelle-t-on la branche de la physique consacrée à cette propriété ? 

C’est la physique ………………

Il y a émission ou absorption de lumière lorsqu'ils «sautent » d'un niveau d'énergie à un autre. 

Les fréquences lumineuses émises (ou absorbées) correspondent aux différences d'énergie entre ces niveaux.

5 L'effet Doppler-Fizeau

Cet effet est très connu lorsqu’il s’agit du son : donner un exemple de la vie courante, dans ce cas :  ..……………………. 

Exposition « Sons »

Dans cette partie de l'exposition, le son est présenté en tant que phénomène physique l'onde sonore, sa fréquence, sa propagation.

1 Passage du silence

Comment entendez-vous les sons dans ce couloir ?……………………………………………………….

Pourquoi ? ……………………………………………………………..

2 Longueur d'onde

Un dispositif permet de mesurer la longueur d'onde de trois sons de fréquence différente à l'aide d'un oscilloscope.

Rappelez ce qu’est la longueur d’onde. ………………………………………………………………

3 Résonance

Le visiteur est invité à chanter ou à siffler devant un piano dont les cordes ont été mises à nu et les

étouffoirs ôtés. Que se passe-t-il ? …………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………

4 Vitesse du son

Vous êtes invité à parler dans l'extrémité d'un tube. Que se passe-t-il ? ……………………………… 

Expliquer………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5 Silence né du vide

Décrire l’expérience et conclure ………………………………………………………………………. …………………………………………………………………………………………………………

6 Propagation du son

Comment le son se propage-t-il ? ………………………………………………………………………

Une onde se propageant de cette manière est appelée une onde ………………………………………

7 Explorations de la voix

Comment fonctionnent les cordes vocales ?……………………………………………………………..

Comment s’expliquent les jeux de gorges des Inuits et les yodels suisses par exemple ? ………… …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

8 Paraboles à son

Deux "paraboles à son" permettent à deux visiteurs de dialoguer en chuchotant à plus de 15 mètres de distance. Quel est le principe de cette expérience ? …………………………………………………….. …………………………………………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………………………

Exposition «jeux de lumière »

1 Vues du son

Ces expériences mettent en évidence le phénomène d’interférences. Mais qu’est-ce que ce phénomène? ……………………………………………………………………………………………….

2 L'onde immobile

Décrire et expliquer l’expérience. ………………………………………………………………………… ……………………………………………………………………………………………………………

3 Effets visibles de l’invisible

En tournant le bouton de la fréquence le son émis est modifié. Observer, décrire. ……………………… …………………………………………………………………………………………..

4 Les spectres

Expérience sur la décomposition de différentes sources lumineuses. A voir !

Le temps et le mouvement

Au 17ème siècle, Descartes comme Galilée, pensent que le monde est mathématisable, les mathématiques s'appliquent alors progressivement aux diverses branches de la physique. L'étude du mouvement introduit la notion de temps dans la pratique mathématique. Le concept de fonction et le développement du calcul infinitésimal en découleront.

Exposition « mathématiques »

1 Mouvement et calcul

La trajectoire d'un objet en mouvement dépend de la gravité et de sa vitesse.

2 Equilibre du double pendule instable

Le jongleur sait intuitivement rectifier sa position pour garder le bâton en équilibre. Faire effectuer cette tâche par un robot demande une réponse en temps réel de la machine. Regarder !

3 Orbitogramme

Quels sont les paramètres qui détermine la trajectoire d’un système ? …………………………………. Quelles sont les conditions initiales que l’on peut faire varier ? ………………………………………

Quelle est la forme de cette trajectoire ? ………………………………………………………………

4 Mouvement brownien

Selon vous, à quoi est dû le mouvement qu’ont les grains de pollen en suspension dans le liquide ? ………………………………………………………………………………………………………..

5 Planche de Galton

Peut-on prévoir l’évolution d’un individu en particulier ? ………………………………………………

Comment peut-on donc faire des prévisions sur l’évolution d’un système ? …………………………..

Exposition « Etoiles et galaxies »

1 Temps terrestre et temps sidéral

La durée d'une année est-elle la même si on la mesure par rapport au soleil et par rapport aux étoiles ? …………………………………………………………………………………………………….

2 Les systèmes du monde

Vous pouvez comparer le système géocentrique de Ptolémée et le système héliocentrique de Copernic. Vérifier vos connaissances !

3 Accélération de la pesanteur

Le tube de Newton montre que tous les corps ont le même mouvement de chute dans le vide. Donner la conclusion qu’apporte cette expérience ? ……………………………………………………………… ………………………………………………………………………………………………………….

4 Le rendez-vous des planètes

Formation du système solaire. Le diamètre de la salle figure celui du soleil et les planètes sont à la même échelle.

5 Big-bang

Interviews de scientifiques.

Exposition «Roches et volcans »

1 Radioactivité
La radioactivité contenue dans les roches ou dans les restes carbonés permet de dater ces éléments. Expliquer brièvement le principe de cette datation. ……………………………………………… …………….………………………………………………………………….

Après avoir fait l’expérience, que peut-on dire de l’activité de l’échantillon au cours du temps ? ………………… ………………………………………………..

2 Dérive des continents 

Quel est le mouvement des continents depuis la Pangée ? ……………………………………………….





































Parcours terminale S-1/6

