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INTRODUCTION ET CONSIGNES DE TRAVAIL

Ce travail de recherche va permettre de compléter ce que vous avez déjà fait en Histoire. Il commence donc à l’époque où vous vous étiez arrêté dans le premier dossier.

Comme vous le savez maintenant, l’univers n’a pas toujours été perçu de la même façon. Sa représentation a évolué au gré des découvertes et des grandes théories scientifiques. Il est indispensable que les scientifiques ou techniciens que vous serez dans quelques années aient parfaitement à l’esprit, que le savoir n’est pas figé et que notre perception du Monde va encore évoluer dans le futur. De plus, il est important de comprendre que toutes les matières enseignées au lycée ne sont pas isolées mais qu’elles sont, au contraire, toutes dépendantes les unes des autres. Vous aurez parfois besoin des Mathématiques, du Français, de l’Histoire-Géographie ou de tout autre matière pour trouver la solution d’un problème en Sciences Physiques. 

Pour effectuer cette recherche, il faut utiliser les consignes de travail suivantes :

· Les réponses doivent être courtes et précises.

· Vous pouvez utiliser toutes les sources d’informations possibles (dictionnaires, encyclopédie, Internet, …. ) mais il faut citer avec précision vos sources.

· Vous ne devez jamais recopier les passages que ne comprenez pas, ni rendre des pages imprimées à partir d’Internet ou d’autres sources. Vous devez reformuler les informations que vous allez trouver pour répondre aux questions posées.

· C’est un travail personnel qui sera noté sur 30 points.

A - EVOLUTION DES IDEES DE NEWTON A NOS JOURS

I - Où en est la pensée sur le mouvement des planètes en 1687 ?

Vers la fin du 17ième siécle, les trois lois empiriques de Johannes Kepler restent sans démonstration. Galilée reprend les idées de Copernic et affirme que la Terre n’est pas le centre de l’univers...Il découvre le principe d’inertie.
1- Enoncer les trois lois de Kepler.

2- Que signifie, ici, le mot empirique ?

3- Quelles sont les observations qui permettent à Galilée de penser que la Terre n’est pas le centre de l’univers ?

4- Qu’appelle-t-on le principe d’inertie ?
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5- Pourquoi est-ce une découverte très importante ? Quel est le changement avec les idées que l’on se faisait, avant Galilée, du mouvement des objets ? 
II - Théorie de la gravitation universelle (Newton 1687).

Newton reprend le principe d’inertie en introduisant la notion de force : la seule façon de changer le mouvement d’un corps est d’utiliser une force.    

En 1687, Newton publie un important ouvrage dans lequel il énonce la loi de la gravitation universelle. Cette théorie permet d’expliquer le mouvement de la Lune, l’existence des marées, la formation des planètes et des étoiles, la chute d’un objet (une pomme par exemple),...

L’application de la théorie de la gravitation permet de relier deux mondes totalement dissociés jusqu’à ce moment. Il n’y a plus d’un coté, une étude des mouvements sur Terre et, d’un autre coté, une étude des mouvements des planètes : avec Newton ces deux grands domaines sont unifiés. C’est la mécanique classique.
1- Qui est Isaac Newton ?

2- En admettant que la direction d’un corps change à chaque instant pour un mouvement circulaire et d’après le principe d’inertie, que pouvez-vous en déduire sur la cause d’un mouvement circulaire ?

3- Enoncer la loi de la gravitation universelle. Expliquer le terme « universelle ».
4- Que pouvez-vous dire de la valeur de la force de gravitation lorsque la distance entre deux corps augmente ? (Utiliser la formule en annexe). 

5- Chercher en quelle unité s’exprime une force.
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7- Calculer la force exercée par le Soleil sur la Terre (les données se trouvent en annexe) puis calculer la force exercée par une personne de 70 kg sur une autre personne de même masse et distante de 50 centimètres (voir annexe).

La mécanique classique se développe de manière considérable tout au long du 18ième  et 19ième siècle. On imaginait même que tous les phénomènes naturelles pouvaient être décrit par cette théorie. Si on connaît toutes les propriétés d’un système à un instant donné, il devient possible d’en déduire son état futur. C’est le déterminisme. 

En 1845, Le Verrier publie un texte qui permet, l’année suivante, de découvrir une nouvelle planète dans le système solaire.
1- Qui est Le Verrier ? Quelle est cette planète ?

2- Qui observe pour la première fois cette nouvelle planète ? Pourquoi n’est-ce pas Le Verrier ?

III - Les remises en cause (A partir de la fin du 19ième siècle).
Afin d’expliquer des résultats d’expériences ou d’observations que les lois de Newton ne peuvent expliquer, Einstein propose au monde une nouvelle théorie. A peu près au même moment, on montre que l’atome d’hydrogène ne peut correspondre à un système planétaire et que ni la théorie de Newton, ni celle d’Einstein, ne permet d’expliquer le comportement des atomes. C’est la naissance de la théorie quantique. La recherche actuelle tente d’unifier les théories d’Einstein et de Bohr en en produisant une nouvelle. Cette théorie devra permettre de comprendre des phénomènes naturels ou des résultats d’expériences inexpliqués pour le moment. Elle devra aussi permettre d’expliquer la formation de l’univers. La science évolue en permanence vers une unification des lois, vers une « théorie du tout». 
     1- Qui est Albert Einstein ?

2- Comment s’appelle cette théorie ? En quelle année a-t-elle été proposée ?

3- Pendant la seconde guerre mondiale, Einstein a participé à un projet secret. Lequel ?

4- Chercher qui est Niels Bohr.

La théorie de la gravitation universelle a permis de lier les mouvements de chutes des corps et les révolutions des planètes. La relativité permet de lier ces deux mouvements à d’autres phénomènes grâce à une nouvelle vision de l’espace. La mécanique quantique permet d’expliquer le comportement des atomes et des particules. Dans ces trois exemples, des scientifiques ont produits des théories permettant d’expliquer des phénomènes naturels. L’unification de ces théories est encore loin d’aboutir, mais comme au 16ième siècle et même bien avant, la volonté est de pouvoir expliquer par une théorie, l’ “ harmonie du Monde ”. Pour cela, on attend celui qui saura apporté un autre regard, une autre vision de la cosmologie.

B - LE POINT SUR QUELQUES NOTIONS D’ASTRONOMIE

I - Les distances

1- Quel est le diamètre de la Terre ?

2- Quel est le diamètre du système solaire ?

3- Quel est le diamètre de la Galaxie ?

II - Le système solaire.

1- Quelle est l’origine du mot « planète » ?

2- Citer les planètes du système solaire par ordre croissant de leur distance au Soleil.

3- Pourquoi Mercure, Vénus, Terre et Mars sont-elles appelées planètes telluriques ?

4- Qu’est-ce qu’une étoile filante ?

C - OBSERVATION
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La constellation d’Orion est une constellation d’hiver.

1- Que signifie le mot constellation ?

2- Pourquoi parle-t-on de constellation d’hiver ? 

3- Il existe des constellations d’été. Citer un exemple.

4- Existe-t-il des constellations visible toute l’année ? Si oui, citer un 

exemple.


Voici une représentation d’Orion. Cette constellation est assez facile à 

repérer dans le ciel grâce aux trois étoiles alignées assez proches 

( Alnitak, Alnilam et Mintaka).

· Repérer cette constellation dans le ciel pendant vos vacances.

5- Dans quelle direction ce trouve-t-elle mi février vers 22 h00 ? Vous devrez vous aider d’une boussole ou si vous n’en avez pas d’un plan de l’endroit où vous vous trouvez.

6- Mesurer, à ce moment, à quelle hauteur par rapport à l’horizon se situe Bételgeuse, l’étoile la plus lumineuse de cette constellation. Vous pourrez vous servir pour cela de votre astrolabe en bristol. Ne pas oublier d’indiquer la date et l’heure de l’observation.

D - ACTUALITE

La planète Mars est, depuis quelques mois, à la une de l’actualité scientifique. En effet, au mois d’août dernier, cette planète se trouvait à moins de 56 millions de kilomètres. De mémoire d’Homme, jamais elle n’avait été si près de la Terre. C’est pourquoi plusieurs sondes spatiales ont été lancées en direction de Mars. 

Le 22 janvier dernier, Spirit, un des robots posés à la surface de Mars, a interrompu sa liaison avec la Terre, alors qu’il n’avait pas encore transmis sa première analyse de roche. Après trois jours d’angoisse, les techniciens sont parvenus à localiser le problème au niveau de l’ordinateur de bord de la sonde. A ce moment, Mars ce trouvait à environ 100 millions de kilomètres.
1- A ce moment-là, combien de temps met un signal radio pour parvenir à Spirit en partant de la Terre ? (un signal radio se propage à la vitesse de la lumière).

2- le 5 septembre prochain, Mars se trouvera à 400 millions de kilomètres de la Terre, quel sera alors le temps mis par un signal radio pour parvenir à Spirit ?

3- Quelles sont, d’après vous, les conséquences des valeurs trouvées en 1 et 2 ? 

ANNEXE

· La formule donnant la valeur de la force de gravitation est :
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où  MA et MB sont respectivement les masses en kilogramme des corps A et B,

      G est une constante universelle : G = 6,67.10-11 dans le système international,

      d est la distance en mètre séparant les centre des deux corps A et B.

· Quelques données :       La masse de la Terre MT = 6.1024 kg.

   La masse du Soleil   MS = 2.1030 kg.

   Vitesse de la lumière dans le vide : c = 3.108 m.s-1
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